
(57)【要約】

本発明は、物体（ＢＯ）の面（Ａ）の形状を測定するた

めの干渉測定装置であって、短コヒーレント光を放射す

る光源（ＫＬ）と、物体光路（ＯＷ）を介して物体（Ｏ

Ｂ）に導かれる物体光と参照光路（ＲＷ）を介して反射

する参照面（ＳＰ１）に導かれる参照光とを形成するた

めのビームスプリッタ（ＳＴ）と、前記物体面（Ａ）と

前記参照面（ＳＰ１）とから戻されかつ干渉されている

光を捕捉検出するイメージ変換器（ＢＷ）と、該物体面

（Ａ）に関連する測定結果を突き止めるための評価装置

とを備えており、測定のために、参照光路（ＲＷ）の光

路長に対して物体光路（ＯＷ）の光路長が相対的に変化

されるという形式のものに関する。物体光路（ＯＷ）に

、多焦点光学素子（ＬＢ）または種々異なった結像要素

から成っている自由セグメント光学系（ＦＯ）を備えた

スーパーポジション光学系が設けられており、該スーパ

ーポジション光学系によって同時に、前記物体面（Ａ）

からの他に少なくとも１つの別の面（Ｂ）から像を生成

できるようになっており、該像は直接または物体光路に

おける少なくとも１つの中間結像を介して前記イメージ
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
物 体 （ Ｂ Ｏ ） の 面 （ Ａ ） の 形 状 を 測 定 す る た め の 干 渉 測 定 装 置 で あ っ て 、
短 コ ヒ ー レ ン ト 光 を 放 射 す る 光 源 （ Ｋ Ｌ ） と 、 物 体 光 路 （ Ｏ Ｗ ） を 介 し て 物 体 （ Ｏ Ｂ ） に
導 か れ る 物 体 光 と 参 照 光 路 （ Ｒ Ｗ ） を 介 し て 反 射 す る 参 照 面 （ Ｓ Ｐ １ ） に 導 か れ る 参 照 光
と を 形 成 す る た め の ビ ー ム ス プ リ ッ タ （ Ｓ Ｔ ） と 、 前 記 物 体 面 （ Ａ ） と 前 記 参 照 面 （ Ｓ Ｐ
１ ） と か ら 戻 さ れ か つ 干 渉 さ れ て い る 光 を 捕 捉 検 出 す る イ メ ー ジ 変 換 器 （ Ｂ Ｗ ） と 、 該 物
体 面 （ Ａ ） に 関 連 す る 測 定 結 果 を 突 き 止 め る た め の 評 価 装 置 と を 備 え て お り 、
測 定 の た め に 、 参 照 光 路 （ Ｒ Ｗ ） の 光 路 長 に 対 し て 物 体 光 路 （ Ｏ Ｗ ） の 光 路 長 が 相 対 的 に
変 化 さ れ る
と い う 形 式 の も の に お い て 、
物 体 光 路 （ Ｏ Ｗ ） に 、 多 焦 点 光 学 系 （ Ｌ Ｂ ） ま た は 種 々 異 な っ た 結 像 要 素 か ら 成 っ て い る
自 由 セ グ メ ン ト 光 学 系 （ Ｆ Ｏ ） を 備 え た ス ー パ ー ポ ジ シ ョ ン 光 学 系 が 設 け ら れ て お り 、
該 ス ー パ ー ポ ジ シ ョ ン 光 学 系 に よ っ て 同 時 に 、 前 記 物 体 面 （ Ａ ） か ら の 他 に 少 な く と も １
つ の 別 の 面 （ Ｂ ） か ら 像 を 生 成 で き る よ う に な っ て お り 、 該 像 は 直 接 ま た は 物 体 光 路 に お
け る 少 な く と も １ つ の 中 間 結 像 を 介 し て 前 記 イ メ ー ジ 変 換 器 （ Ｂ Ｗ ） に 結 合 さ れ か つ
前 記 物 体 面 （ Ａ ） お よ び 少 な く と も １ つ の 別 の 面 （ Ｂ ） の 測 定 は 参 照 光 路 の 光 路 長 に 対 す
る 物 体 光 路 の 光 路 長 の 相 対 変 化 に 基 づ い て 行 わ れ る
こ と を 特 徴 と す る 測 定 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
自 由 セ グ メ ン ト 光 学 系 （ Ｆ Ｏ ） は 相 互 に 斜 め に 配 向 さ れ て い る 面 （ Ａ ， Ｂ ） を 収 容 す る よ
う に 実 現 さ れ て い る
請 求 項 １ 記 載 の 測 定 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
物 体 （ Ｂ Ｏ ） の 面 （ Ａ ） の 形 状 を 測 定 す る た め の 干 渉 測 定 装 置 で あ っ て 、
短 コ ヒ ー レ ン ト 光 を 放 射 す る 光 源 （ Ｋ Ｌ ） と 、 物 体 光 路 （ Ｏ Ｗ ） を 介 し て 物 体 （ Ｂ Ｏ ） に
導 か れ る 物 体 光 と 参 照 光 路 （ Ｒ Ｗ ） を 介 し て 反 射 す る 参 照 面 （ Ｓ Ｐ １ ） に 導 か れ る 参 照 光
と を 形 成 す る た め の ビ ー ム ス プ リ ッ タ （ Ｓ Ｔ ） と 、 前 記 物 体 面 （ Ａ ） と 前 記 参 照 面 （ Ｔ Ｓ
， Ｓ Ｐ １ ） と か ら 戻 さ れ か つ 干 渉 さ れ て い る 光 を 捕 捉 検 出 す る イ メ ー ジ 変 換 器 （ Ｂ Ｗ ） と
、 該 物 体 面 （ Ａ ） に 関 連 す る 測 定 結 果 を 突 き 止 め る た め の 評 価 装 置 と を 備 え て お り 、
測 定 の た め に 、 参 照 光 路 （ Ｒ Ｗ ） の 光 路 長 に 対 し て 物 体 光 路 （ Ｏ Ｗ ） の 光 路 長 が 相 対 的 に
変 化 さ れ る
と い う 形 式 の も の に お い て 、
物 体 光 路 （ Ｏ Ｗ ） に 、 少 な く と も 前 記 両 面 の 光 路 長 差 の 被 写 界 深 度 を 有 す る 結 像 光 学 系 が
設 け ら れ て お り 、
該 結 像 光 学 系 に よ っ て 同 時 に 、 前 記 物 体 面 （ Ａ ） か ら の 他 に 少 な く と も １ つ の 、 該 面 の 前
方 ま た は 後 方 に 位 置 し て い る 、 平 行 な 別 の 面 （ Ｂ ） － ま た は 光 学 的 な 偏 向 素 子 を 介 し て 相
互 に 斜 め に ま た は 直 角 に 配 置 さ れ て い る 面 － か ら 像 を 生 成 で き る よ う に な っ て お り 、 該 像
は 物 体 光 路 に お け る 少 な く と も １ つ の 中 間 結 像 を 介 し て 前 記 イ メ ー ジ 変 換 器 （ Ｂ Ｗ ） に 結
合 さ れ か つ
前 記 物 体 面 （ Ａ ） お よ び 少 な く と も １ つ の 別 の 面 （ Ｂ ） の 測 定 は 参 照 光 路 の 光 路 長 に 対 す
る 物 体 光 路 の 光 路 長 の 相 対 変 化 に 基 づ い て 行 わ れ る
こ と を 特 徴 と す る 測 定 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 物 体 光 路 （ Ｏ Ｗ ） は 前 記 物 体 面 （ Ａ ） の 中 間 像 お よ び 前 記 別 の 面 （ Ｂ ） の 中 間 像 の 共
通 の 中 間 像 （ Ｚ Ｗ ） を 物 体 光 路 に お け る 共 通 の 中 間 像 面 に 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ て お り
、 か つ
該 共 通 の 中 間 像 （ Ｚ Ｗ ） は 直 接 ま た は 少 な く と も １ つ の 中 間 結 像 を 介 し て 前 記 イ メ ー ジ 変
換 器 （ Ｂ Ｗ ） に 結 像 さ れ る
請 求 項 １ か ら ３ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 測 定 装 置 。
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【 請 求 項 ５ 】
前 記 共 通 の 中 間 像 （ Ｚ Ｗ ） の 走 査 が 行 わ れ る
請 求 項 ４ 記 載 の 測 定 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
物 体 光 路 （ Ｏ Ｗ ） は 内 視 鏡 と し て 実 現 さ れ て い る
請 求 項 １ か ら ５ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 測 定 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
物 体 を 平 面 波 で 照 射 す る た め に 、 光 導 波 体 （ Ｌ Ｌ ） が 設 け ら れ て お り 、 該 光 導 波 体 の 物 体
側 の 出 口 は 物 体 光 路 （ Ｏ Ｗ ） の テ レ セ ン ト リ ッ ク な 結 像 装 置 に 置 か れ て い る か 、 ま た は
付 加 的 な レ ン ズ （ Ｌ Ｚ １ ， Ｌ Ｚ ２ ） お よ び 偏 向 エ レ メ ン ト （ Ａ Ｅ １ ， Ａ Ｅ ２ ） を 備 え た 照
射 光 路 （ Ｌ Ｗ ） が 形 成 さ れ て い る
請 求 項 １ か ら ６ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 測 定 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
参 照 光 路 （ Ｒ Ｗ ） は 物 体 光 路 （ Ｏ Ｗ ） に 類 似 し て い る ま た は 同 一 の 光 学 系 を 有 し て い る
請 求 項 １ か ら ７ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 測 定 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 物 体 光 路 （ Ｏ Ｗ ） に 、 該 物 体 （ Ｂ Ｏ ） に 関 し て 不 動 の 光 学 系 が 配 置 さ れ て お り 、 か つ
該 不 動 の 光 学 系 に 光 軸 の 方 向 に 移 動 す る 光 学 系 （ Ｂ Ｏ ） が 続 く
請 求 項 １ か ら ８ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 測 定 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 不 動 の 光 学 系 は ス ー パ ー ポ ジ シ ョ ン 光 学 系 の 部 分 で あ る
請 求 項 ９ 記 載 の 測 定 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 不 動 の 光 学 系 は 無 限 遠 を 結 像 す る
請 求 項 ９ ま た は １ ０ 記 載 の 測 定 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 不 動 の 光 学 系 は 物 体 （ Ｂ Ｏ ） に 対 し て 不 動 の 少 な く と も １ つ の 中 間 像 を 生 成 す る ス ー
パ ー ポ ジ シ ョ ン 光 学 系 と し て 実 現 さ れ て お り 、 か つ
可 動 の 光 学 系 と し て 、 光 路 に お い て 不 動 の 中 間 像 の 後 に 続 く 対 物 レ ン ズ 光 学 系 が 光 軸 の 方
向 に お い て 移 動 す る よ う に 実 現 さ れ て い て 、 該 軸 に 対 す る 法 線 方 向 に 配 向 さ れ て い る 中 間
像 が 深 度 方 向 に お い て 走 査 さ れ か つ こ の 中 間 像 が 直 接 ま た は １ つ ま た は 複 数 の 中 間 結 像 を
介 し て イ メ ー ジ 変 換 器 （ Ｂ Ｗ ） に 結 像 さ れ る よ う に す る
請 求 項 ９ か ら １ １ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 測 定 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
中 間 結 像 は 中 間 像 （ Ｚ Ｗ ） に 結 像 さ れ る す べ て の 物 体 点 に 対 し て 同 じ 結 像 縮 尺 度 を 有 し て
い る
請 求 項 ４ か ら １ ２ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 測 定 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
不 動 の 光 学 系 は ４ ｆ 装 置 と し て 実 現 さ れ て い る
請 求 項 ９ か ら １ ３ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 測 定 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 物 体 の 面 の 形 状 を 測 定 す る た め の 干 渉 測 定 装 置 で あ っ て 、 短 コ ヒ ー レ ン ト 光 を
放 射 す る 光 源 と 、 物 体 光 路 を 介 し て 物 体 に 導 か れ る 物 体 光 と 参 照 光 路 を 介 し て 反 射 す る 参
照 面 に 導 か れ る 参 照 光 と を 形 成 す る た め の ビ ー ム ス プ リ ッ タ と 、 前 記 物 体 面 と 前 記 参 照 面
と か ら 戻 さ れ か つ 干 渉 さ れ て い る 光 を 捕 捉 検 出 す る イ メ ー ジ 変 換 器 と 、 該 物 体 面 に 関 連 す
る 測 定 結 果 を 突 き 止 め る た め の 評 価 装 置 と を 備 え て お り 、 こ こ で 測 定 の た め に 、 参 照 光 路
の 光 路 長 に 対 す る 物 体 光 路 の 相 対 的 な 光 路 長 を 変 化 す る と い う 形 式 の も の に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
従 来 技 術
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こ の 形 式 の 干 渉 測 定 装 置 は Ｄ Ｅ ４ １ ０ ８ ９ ４ ４ Ａ １ に 記 載 さ れ て い る （ し か し こ こ で は 本
明 細 書 に お い て 択 一 的 に こ れ か ら 記 述 す る 中 間 画 像 サ ン プ リ ン グ に は 触 れ ら れ て い な い ）
。 い わ ゆ る 白 色 光 干 渉 ま た は 短 い コ ヒ ー レ ン ト 干 渉 の 測 定 原 理 に 基 づ い て い る こ の 公 知 の
干 渉 測 定 装 置 で は 、 光 源 が 短 コ ヒ ー レ ン ト 光 を 放 射 し 、 そ れ は ビ ー ム ス プ リ ッ タ ー を 介 し
て 被 測 定 物 を 照 射 す る 物 体 ビ ー ム と 参 照 ミ ラ ー の 形 で 反 射 す る 参 照 面 を 照 射 す る 参 照 ビ ー
ム と に 分 割 さ れ る 。 物 体 表 面 を 奥 行 き の 方 向 に お い て 走 査 す る た め に 、 参 照 ミ ラ ー は ピ エ
ゾ 式 調 整 操 作 部 材 を 用 い て 参 照 光 路 の 光 軸 の 方 向 に 移 動 さ れ る 。 物 体 光 路 と 参 照 光 路 と が
一 致 す る と き 、 可 干 渉 距 離 の 領 域 に 、 干 渉 コ ン ト ラ ス ト の 最 大 値 が 生 じ る 。 こ れ は 光 電 イ
メ ー ジ 変 換 器 お よ び 後 置 接 続 さ れ て い る 評 価 装 置 を 用 い て 識 別 さ れ か つ 参 照 ミ ラ ー の 既 知
の 振 れ 位 置 に 基 づ い て 物 体 表 面 の 輪 郭 を 求 め る た め に 評 価 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
白 色 光 干 渉 に 基 づ い た 別 の こ の 形 式 の 干 渉 測 定 装 置 な い し 干 渉 測 定 方 法 は 、 Ｐ ．  ｄ ｅ  Ｇ
ｒ ｏ ｏ ｔ ，  Ｌ ．  Ｄ ｅ ｃ ｋ ，  “ Ｓ ｕ ｒ ｆ ａ ｃ ｅ  ｐ ｒ ｏ ｆ ｉ ｌ ｉ ｎ ｇ  ｂ ｙ  ａ ｎ ａ ｌ ｙ ｓ
ｉ ｓ  ｏ ｆ  ｗ ｈ ｉ ｔ ｅ － ｌ ｉ ｇ ｊ ｔ  ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｆ ｅ ｒ ｏ ｇ ｒ ａ ｍ ｓ  ｉ ｎ  ｔ ｈ ｅ  ｓ ｐ ａ
ｔ ｉ ａ ｌ  ｆ ｒ ｅ ｑ ｕ ｅ ｎ ｃ ｙ  ｄ ｏ ｍ ａ ｉ ｎ ” （ Ｊ ．  Ｍ ｏ ｄ ．  Ｏ ｐ ｔ ． ，  Ｖ ｏ ｌ ．  ４
２ ，  Ｎ ｏ ．  ２ ，  ３ ８ ９ － ４ ０ １ ，  １ ９ ９ ５  お よ び  Ｔ ｈ ．  Ｄ ｒ ｅ ｓ ｅ ｌ ，  Ｇ ．  Ｈ
ａ ｅ ｕ ｓ ｌ ｅ ｒ ，  Ｈ ．  Ｖ ｅ ｎ ｚ ｋ ｅ ； “ Ｔ ｈ ｒ ｅ ｅ － ｄ ｉ ｍ ｅ ｎ ｓ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ  ｓ ｅ ｎ
ｓ ｉ ｎ ｇ  ｏ ｆ  ｒ ｏ ｕ ｇ ｈ  ｓ ｕ ｒ ｆ ａ ｃ ｅ ｓ  ｂ ｙ  ｃ ｏ ｈ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ  ｒ ａ ｄ ａ ｒ ” ，
 Ａ ｐ ｐ ｌ ．  Ｏ ｐ ｔ ． ，  Ｖ ｏ ｌ ．  ３ １ ，  Ｎ ｏ ．  ７ ，  ９ １ ９ － ９ ２ ５ ，  １ ９ ９ ２ ） に
記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
（ ま だ 公 開 さ れ て い な い ） ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 出 願 １ ９ ９ ４ ８ ８ １ ３ 号 に も 、 白 色 光 干
渉 法 に 基 づ い た こ の 形 式 の 干 渉 測 定 装 置 が 記 載 さ れ て お り 、 そ の 際 殊 に 狭 い 中 空 空 間 に お
け る 測 定 の た め に 、 物 体 光 路 に 中 間 像 を 生 成 す る こ と に よ っ て 、 横 方 向 の 分 解 能 が 高 め ら
れ る 。 同 じ く ま だ 公 開 さ れ て い な い ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 出 願 １ ０ ０ １ ５ ８ ７ ８ ． １ 号 に
、 同 時 に 横 方 向 の 分 解 能 を 比 較 的 大 き く し て お い て な お か つ 被 写 界 深 度 を 増 大 す る た め に
中 間 像 走 査 を 実 施 す る こ と が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
公 知 の 干 渉 測 定 装 置 な い し 測 定 方 法 で は 、 測 定 課 題 に よ り 例 え ば 数 ミ リ メ ー ト ル 離 れ て い
る お よ び ／ ま た は 相 互 に 斜 め に 配 向 さ れ て い る 複 数 の 相 互 に 空 間 的 に 別 個 の 面 の 走 査 が 必
要 で あ る と き 、 難 題 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 の 課 題 は 、 冒 頭 で 述 べ た 形 式 の 測 定 装 置 を 改 良 し て 、 少 な く と も ２ つ の 相 互 に 空 間
的 に 別 個 の 面 （ 平 面 お よ び 曲 面 ） を で き る だ け 僅 か な コ ス ト で 正 確 な 、 申 し 分 な く 再 現 可
能 な 測 定 結 果 を 以 て 測 定 す る こ と が で き る よ う に す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
発 明 の 利 点
こ の 課 題 は 請 求 項 １ お よ び 択 一 選 択 的 に 請 求 項 ３ の 特 徴 部 分 に 記 載 の 構 成 に よ っ て 解 決 さ
れ る 。 こ れ に よ れ ば 、 物 体 光 路 に 、 多 焦 点 光 学 素 子 ま た は 種 々 異 な っ た 結 像 要 素 か ら 成 っ
て い る 自 由 セ グ メ ン ト 光 学 系 を 備 え た ス ー パ ー ポ ジ シ ョ ン 光 学 系 が 設 け ら れ て お り 、 該 ス
ー パ ー ポ ジ シ ョ ン 光 学 系 に よ っ て 同 時 に 、 前 記 物 体 面 か ら の 他 に 少 な く と も １ つ の 別 の 面
か ら 像 を 生 成 で き る よ う に な っ て お り 、 該 像 は 直 接 ま た は 物 体 光 路 に お け る 少 な く と も １
つ の 中 間 結 像 を 介 し て 前 記 イ メ ー ジ 変 換 器 に 結 合 さ れ か つ 前 記 物 体 面 お よ び 少 な く と も １
つ の 別 の 面 の 測 定 は 参 照 光 路 の 光 路 長 に 対 す る 物 体 光 路 の 光 路 長 の 相 対 変 化 （ 走 査 、 ス キ
ャ ン ） に 基 づ い て 行 わ れ る よ う に な っ て い る 。 択 一 選 択 的 に 、 物 体 光 路 に 、 少 な く と も 前
記 両 面 の 光 路 長 差 の 被 写 界 深 度 を 有 す る 結 像 光 学 系 が 設 け ら れ て お り 、 該 結 像 光 学 系 に よ
っ て 同 時 に 、 物 体 面 か ら の 他 に 少 な く と も １ つ の 、 該 面 の 前 方 ま た は 後 方 に 位 置 し て い る
、 平 行 な 別 の 面 － ま た は 光 学 的 な 偏 向 素 子 を 介 し て 相 互 に 斜 め に ま た は 直 角 に 配 置 さ れ て
い る 面 － か ら 像 を 生 成 で き る よ う に な っ て お り 、 該 像 は 物 体 光 路 に お け る 少 な く と も １ つ
の 中 間 結 像 を 介 し て 前 記 イ メ ー ジ 変 換 器 に 結 合 さ れ か つ 前 記 物 体 面 お よ び 少 な く と も １ つ
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の 別 の 面 の 測 定 は 参 照 光 路 の 光 路 長 に 対 す る 物 体 光 路 の 光 路 長 の 相 対 変 化 に 基 づ い て 行 わ
れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ の 構 成 に よ っ て 、 物 体 光 路 を 新 た な 調 整 せ ず と も 、 異 な っ て い る 面 の 正 確 な 測 定 が 可 能
に な る 。 参 照 最 大 値 を 捕 捉 検 出 す る た め に 、 参 照 光 路 お よ び 物 体 光 路 の 光 路 長 を 異 な っ て
い る 面 の 配 置 状 態 （ 位 置 、 姿 勢 ） に 相 応 し て 順 次 に 調 整 設 定 し さ え す れ ば よ い 。 そ の 際 自
由 セ グ メ ン ト 光 学 系 は 例 え ば 、 相 互 に 斜 め に 置 か れ て い る ま た は 相 対 向 し て い る 面 に も 容
易 に 整 合 さ れ る 。 多 焦 点 光 学 系 お よ び 、 少 な く と も 両 面 の 光 路 長 差 の 被 写 界 深 度 を 有 し て
い る 結 像 光 学 系 に よ っ て も 、 相 互 に 異 な っ た 距 離 だ け 離 れ か つ 相 互 に 異 な っ て 配 向 さ れ て
い る 面 お よ び 例 え ば そ の 平 行 度 ま た は 平 坦 度 、 厚 み お よ び 直 径 が 測 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
更 に 種 々 の 有 利 な 形 態 に よ れ ば 、 物 体 光 路 は 物 体 面 の 中 間 像 お よ び 別 の 面 の 中 間 像 の 共 通
の 中 間 像 を 物 体 光 路 に お け る 共 通 の 中 間 像 面 に 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ て お り か つ 該 共 通
の 中 間 像 は 直 接 ま た は 少 な く と も １ つ の 中 間 結 像 を 介 し て イ メ ー ジ 変 換 器 に 結 像 さ れ る よ
う に な っ て い る 。 少 な く と も １ つ の 中 間 結 像 に よ っ て 、 一 方 に お い て 中 間 像 走 査 が 可 能 で
あ り か つ 他 方 に お い て 高 め ら れ た 横 方 向 の 分 解 能 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
物 体 光 路 が 内 視 鏡 と し て 実 現 さ れ て い る よ う に す れ ば 、 狭 い 中 空 空 間 に お い て も 比 較 的 大
き な 横 方 向 の 分 解 能 を 有 す る 測 定 が 簡 単 に 実 施 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
更 に 正 確 な 測 定 の た め に 、 物 体 を 平 面 波 で 照 射 す る 光 導 波 体 が 設 け ら れ て お り 、 該 光 導 波
体 の 物 体 側 の 出 口 は 物 体 光 路 の テ レ セ ン ト リ ッ ク な 結 像 装 置 に 置 か れ て い る か 、 ま た は 付
加 的 な レ ン ズ お よ び 偏 向 エ レ メ ン ト を 備 え た 照 射 光 路 が 形 成 さ れ て い る と い う 構 成 が 有 利
で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
参 照 光 路 が 、 干 渉 の 発 生 を 可 能 に す る ま た は 干 渉 コ ン ト ラ ス ト を 最 適 化 す る ま た は 物 体 光
路 に お け る 構 成 要 素 の 光 学 的 な 影 響 を 補 償 す る 、 物 体 光 路 に 類 似 し て い る ま た は 同 一 の 光
学 系 を 有 し て い る よ う に す る こ と に よ っ て 測 定 が 可 能 に な る ま た は 一 層 効 果 的 に な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
物 体 光 路 に 、 該 物 体 に 関 し て 不 動 の 光 学 系 が 配 置 さ れ て お り か つ 該 不 動 の 光 学 系 に 光 軸 の
方 向 に 移 動 す る 光 学 系 が 続 く よ う に す れ ば 種 々 異 な っ た 表 面 を ア ク セ ス し に く い 個 所 で も
簡 単 な 手 法 で 測 定 す る 種 々 多 様 な 可 能 性 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
不 動 の 光 学 系 を ス ー パ ー ポ ジ シ ョ ン 光 学 系 の 部 分 と し て 構 成 す る こ と で 、 構 造 お よ び 取 り
扱 い の 点 で 有 利 な 形 態 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
物 体 の 横 方 向 の 相 対 運 動 に 対 し て ロ バ ス ト な 測 定 を 実 現 す る た め に 、 有 利 に は 、 不 動 の 光
学 系 が 無 限 遠 を 結 像 す る よ う に さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
更 に 本 発 明 の 有 利 な 形 態 に よ れ ば 、 不 動 の 光 学 系 は 物 体 に 対 し て 不 動 の 少 な く と も １ つ の
中 間 像 を 生 成 す る ス ー パ ー ポ ジ シ ョ ン 光 学 系 と し て 実 現 さ れ て お り 、 か つ 可 動 の 光 学 系 と
し て 、 光 路 に お い て 不 動 の 中 間 像 の 後 に 続 く 対 物 レ ン ズ 光 学 系 が 光 軸 の 方 向 に お い て 移 動
す る よ う に 実 現 さ れ て い て 、 該 軸 に 対 す る 法 線 方 向 に 配 向 さ れ て い る 中 間 像 が 深 度 方 向 に
お い て 走 査 さ れ か つ こ の 中 間 像 が 直 接 ま た は １ つ ま た は 複 数 の 中 間 結 像 を 介 し て イ メ ー ジ
変 換 器 に 結 像 さ れ る よ う に し て い る 。 例 え ば 物 体 光 路 に あ る 、 物 体 表 面 の 中 間 像 を 物 体 光
路 に あ る ス ー パ ー ポ ジ シ ョ ン 光 学 系 を 用 い て 生 成 す る こ と に よ っ て 、 狭 い 通 路 ま た は 孔 に
お い て も 測 定 す べ き 物 体 表 面 が 比 較 的 大 き な 横 方 向 の 分 解 能 で 捕 捉 検 出 可 能 で あ り か つ イ
メ ー ジ 変 換 器 ま た は 後 置 接 続 さ れ て い る 評 価 装 置 に よ っ て 深 度 構 造 に 関 し て 評 価 可 能 で あ
る 。 不 動 の 中 間 像 の 走 査 は 比 較 的 簡 単 な 手 段 で 可 能 で あ る 。 と い う の は 、 深 度 走 査 の た め
に 、 物 体 光 路 の ほ ん の 僅 か な 数 の 光 学 的 構 成 要 素 を 動 か し さ え す れ ば よ い 。 こ の 場 合 不 動
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の 中 間 像 の そ の 都 度 走 査 さ れ る 深 度 は 、 深 度 走 査 （ 深 度 ス キ ャ ン ） に よ っ て 、 移 動 す る 対
物 光 学 素 子 の 物 体 面 も 不 動 の 中 間 像 を 通 っ て 移 動 す る か ら 常 に 可 動 の 対 物 光 学 素 子 の 被 写
界 深 度 領 域 に と ど ま り か つ こ の よ う に し て 例 え ば 干 渉 最 大 値 が 最 大 の 鮮 鋭 度 領 域 に お い て
評 価 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
中 間 像 に 結 像 さ れ る す べ て の 物 体 点 に 対 す る 中 間 結 像 が 同 じ 結 像 縮 尺 を 有 し て い る よ う に
す れ ば 、 評 価 の 結 像 品 質 お よ び 精 度 が 改 善 さ れ る 。 そ の 際 例 え ば 、 不 動 の 光 学 系 が ４ ｆ 装
置 と し て 実 現 さ れ て い る よ う に 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
不 動 の 光 学 系 お よ び 可 動 の 光 学 系 を 実 現 す る た め の 詳 細 に 関 し て 補 足 す る の に 、 本 出 願 人
の ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 出 願 １ ０ １ １ ５ ５ ２ ４ 号 が 参 考 に な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 面
本 発 明 を 次 に 図 面 を 参 照 し て 実 施 例 に 基 づ き 詳 細 に 説 明 す る 。 そ の 際 ：
図 １ は 、 自 由 セ グ メ ン ト 光 学 系 を 有 し て い る 白 色 干 渉 （ コ ヒ ー レ ン ス 干 渉 ） の 原 理 に 従 っ
た 干 渉 測 定 装 置 の 略 図 で あ り 、 こ こ で 自 由 セ グ メ ン ト 光 学 系 は 相 互 に ９ ０ °回 転 さ れ た ２
つ の 位 置 で 図 示 さ れ て お り 、
図 ２ は 、 干 渉 測 定 装 置 の 別 の 実 施 例 の 略 図 で あ り 、 そ の 際 物 体 光 路 に は 複 数 の 別 個 の レ ン
ズ 素 子 を 有 す る ス ー パ ー ポ ジ シ ョ ン 光 学 系 が 形 成 さ れ て お り 、
図 ３ は 、 干 渉 測 定 装 置 の 別 の 実 施 例 の 略 図 で あ り 、 そ の 際 物 体 光 路 に は ２ 焦 点 光 学 系 が 配
置 さ れ て お り 、
図 ４ は 、 参 照 光 路 お よ び 物 体 光 路 に 光 導 波 体 に よ り 光 が ガ イ ド さ れ る よ う に な っ て い る 干
渉 測 定 装 置 の 別 の 実 施 例 の 略 図 で あ り 、
図 ５ は 、 ビ ー ム が 物 体 光 路 に お い て レ ン ズ お よ び 偏 向 素 子 を 有 す る 照 射 光 路 を 介 し て ガ イ
ド さ れ る よ う に な っ て い る 干 渉 測 定 装 置 の 別 の 実 施 例 の 略 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
実 施 例
図 １ に 示 さ れ て い る よ う に 、 白 色 光 干 渉 （ 短 コ ヒ ー レ ン ス 干 渉 ） の 原 理 に 従 っ た 干 渉 測 定
装 置 は 、 そ れ 自 体 公 知 で あ り か つ 冒 頭 に 述 べ た 刊 行 物 並 び に そ こ に 挙 げ ら れ て い る 文 献 に
詳 細 に 記 載 さ れ て い る よ う な 、 物 体 光 路 Ｏ Ｗ と 、 参 照 光 路 Ｒ Ｗ と 、 評 価 装 置 が 後 置 接 続 さ
れ て い る イ メ ー ジ 変 換 器 Ｂ Ｗ と を 有 し て い る 。 そ の 際 干 渉 は コ ヒ ー レ ン ス 長 の 領 域 に お い
て し か 生 じ な い と い う こ と が 利 用 さ れ 、 こ れ に よ り 参 照 光 路 Ｒ Ｗ お よ び 物 体 光 路 Ｏ Ｗ の 光
路 長 の 簡 単 な 調 整 並 び に 例 え ば 干 渉 最 大 値 の 補 足 検 出 が 可 能 に な る 。 そ の 際 短 コ ヒ ー レ ン
ト 光 源 Ｋ Ｌ か ら 放 射 さ れ る 光 線 は 例 え ば １ ０ μ ｍ の オ ー ダ の コ ヒ ー レ ン ス 長 を 有 し て い る
。 短 コ ヒ ー レ ン ト 光 源 Ｋ Ｌ の 光 線 は ビ ー ム ス プ リ ッ タ ー Ｓ Ｔ を 用 い て 参 照 光 路 Ｒ Ｗ を 介 し
て 導 か れ る 参 照 ビ ー ム と 物 体 光 路 Ｏ Ｗ を 介 し て 導 か れ る 物 体 ビ ー ム と に 分 割 さ れ る 。 イ メ
ー ジ 変 換 器 Ｂ Ｗ に 対 す る 光 路 に 、 結 像 の た め 用 に 第 ４ お よ び 第 ５ の レ ン ズ Ｌ ４ ， Ｌ ５ が 配
設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
参 照 光 路 が 、 干 渉 の 発 生 を 可 能 に す る ま た は 干 渉 コ ン ト ラ ス ト を 最 適 化 す る ま た は 物 体 光
路 に お け る 構 成 要 素 の 光 学 的 な 影 響 を 補 償 す る 、 物 体 光 路 に 類 似 し て い る ま た は 同 一 の 光
学 系 を 有 し て い る よ う に す る こ と に よ っ て 測 定 が 可 能 に な る ま た は 一 層 効 果 的 に な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
物 体 光 路 Ｏ Ｗ に は 別 の 特 別 な 点 と し て 、 自 由 セ グ メ ン ト 光 学 系 Ｆ Ｏ の 形 の ス ー パ ー ポ ジ シ
ョ ン 光 学 系 が 配 置 さ れ て い る 。 こ の 素 子 は 右 隣 で 示 さ れ て い る 断 面 図 （ 上 側 の 図 ） に お い
て ０ °図 （ 真 ん 中 の 図 ） お よ び ９ ０ °図 （ 下 の 図 ） に 弁 孔 Ｂ Ｏ に 弁 座 Ｖ Ｓ の 近 傍 ま で 導 か
れ て い る 状 態 に お い て 示 さ れ て い る 。 自 由 セ グ メ ン ト 光 学 系 Ｆ Ｏ に よ っ て 同 時 に 、 孔 Ｂ Ｏ
な い し 弁 座 Ｖ Ｓ の 複 数 の お 互 い に 別 個 の 面 Ａ ， Ｂ を 捕 捉 検 出 し か つ 物 体 光 路 Ｏ Ｗ の 光 学 的
な 主 軸 に 対 し て 垂 直 で あ る 、 物 体 光 路 に お け る 中 間 像 面 に お い て 共 通 の 中 間 像 Ｚ Ｗ に 結 像
す る こ と が で き る 。 自 由 セ グ メ ン ト 光 学 系 Ｆ Ｏ は 光 を 偏 向 す る 複 数 の 面 お よ び 光 を 結 像 す
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る 複 数 の レ ン ズ エ レ メ ン ト を 有 し て お り か つ そ れ ぞ れ の 測 定 要 求 に 整 合 さ れ て い る 。 殊 に
、 共 通 の 中 間 像 Ｚ Ｗ か ら 異 な っ た 距 離 で 離 れ て い て 、 相 互 に 斜 め に 配 向 さ れ て い る ま た は
相 対 向 し て い る 面 Ａ ， Ｂ を 捕 捉 検 出 し か つ 共 通 の 中 間 像 Ｚ Ｗ に 結 像 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
両 方 の 面 Ａ ， Ｂ に 相 応 す る 干 渉 最 大 値 の 検 出 は 走 査 方 向 ｒ に 相 応 す る 参 照 光 路 Ｒ Ｗ の 変 化
に よ っ て 行 わ れ る 。 移 動 す る ユ ニ ッ ト は 鎖 線 で 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
物 体 光 路 Ｏ Ｗ に 配 置 さ れ て い る ス ー パ ー ポ ジ シ ョ ン 光 学 系 は 並 列 接 続 さ れ た ２ つ の レ ン ズ
、 す な わ ち 異 な っ た 焦 点 距 離 を 有 す る 第 １ の レ ン ズ Ｌ １ と 第 ２ の レ ン ズ Ｌ ２ と を 有 し て い
る 。 こ れ ら レ ン ズ に は プ リ ズ ム 形 状 の エ レ メ ン ト を 前 置 す る こ と が で き る 。 物 体 光 路 は 更
に 、 テ レ セ ン ト リ ッ ク な 結 像 を 実 現 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 ２ つ の レ ン ズ Ｌ １ お よ び
Ｌ ２ に よ っ て 、 異 な っ た 距 離 の 、 例 え ば 数 μ ｍ な い し １ ｃ ｍ 相 互 に 離 れ て い る 、 相 互 に 平
行 で あ っ て 、 物 体 光 路 Ｏ Ｗ の 光 学 的 な 主 軸 Ｏ Ｗ に 対 し て 垂 直 に 位 置 し て い る 面 Ａ ， Ｂ が 共
通 の 中 間 像 Ｚ Ｗ に 結 像 さ れ る 。 こ の 像 は 、 面 Ａ の 中 間 像 Ｚ Ａ と 面 Ｂ の 中 間 像 Ｚ Ｂ と か ら 成
っ て お り に 物 体 光 路 に お け る 中 間 像 面 に お い て 結 像 さ れ る 。 第 １ お よ び 第 ２ の レ ン ズ Ｌ １
， Ｌ ２ の 焦 点 距 離 は Ｆ Ａ お よ び Ｆ Ｂ で 示 さ れ て い る 。 物 体 光 路 Ｏ Ｗ の 光 路 に は さ ら に 、 結
像 の た め の 第 ３ の レ ン ズ Ｌ ３ が 配 置 さ れ て い る 。 干 渉 最 大 値 を 検 出 す る た め に 、 ミ ラ ー Ｓ
Ｐ が 走 査 方 向 ｒ に お い て 移 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 ３ に は 、 図 ２ と 比 べ て 、 ２ つ の レ ン ズ Ｌ １ ， Ｌ ２ に 代 わ っ て 、 該 ２ つ の レ ン ズ Ｌ １ ， Ｌ
２ の 特 性 に ほ ぼ 相 応 し て い る ２ 焦 点 レ ン ズ Ｌ Ｂ が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ４ に 示 さ れ て い る 実 施 例 で は 、 ２ 焦 点 レ ン ズ Ｌ Ｂ の 物 体 光 路 の 光 路 に 、 物 体 側 に 置 か れ
て い る 別 の レ ン ズ Ｌ ６ ， Ｌ ７ が 挿 入 さ れ て い る 。 物 体 光 路 Ｏ Ｗ に は 更 に 光 導 波 体 Ｌ Ｌ が 設
け ら れ て い る 。 こ れ を 介 し て 光 源 Ｋ Ｌ か ら コ ヒ ー レ ン ス 光 が 導 か れ て 、 面 Ａ ， Ｂ に 別 の レ
ン ズ Ｌ ７ を 介 し て 平 面 波 が 照 射 さ れ る 。 実 質 的 に 相 応 す る レ ン ズ が 補 償 の た め に 参 照 光 路
Ｒ Ｗ に も 配 置 さ れ て お り 、 か つ 参 照 光 路 に も 光 導 波 体 を 介 し て ビ ー ム が 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
図 ５ で は 、 図 ４ に 比 べ て 、 物 体 光 路 Ｏ Ｗ に お い て 光 導 波 体 Ｌ Ｌ が デ ィ ス ク レ ー ト な 付 加 的
な レ ン ズ Ｌ Ｚ １ ， Ｌ Ｚ ２ お よ び 偏 向 エ レ メ ン ト Ａ Ｅ １ ， Ａ Ｅ ２ を 備 え て い る 、 面 Ａ ， Ｂ に
平 面 波 で 照 射 す る た め の 照 射 光 路 Ｌ Ｗ に 置 き 換 え ら れ て い る 。 そ の 際 別 の レ ン ズ Ｌ ６ ， Ｌ
７ は 設 け ら れ て い な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
こ れ ま で 説 明 し て き た 干 渉 測 定 装 置 に よ っ て 、 上 に 述 べ た ス ー パ ー ポ ジ シ ョ ン 光 学 系 の 形
の 特 別 な 光 学 系 を 使 用 し て 同 時 に 、 空 間 的 に 互 い に 離 れ て い る 面 Ａ ， Ｂ が 測 定 可 能 で あ る
。 そ の 際 空 間 的 に 互 い に 離 れ て い る 面 Ａ ， Ｂ の 距 離 な い し 厚 さ 、 平 行 度 お よ び 直 径 を 測 定
す る こ と が で き る 。 空 間 的 に 離 れ て い る こ れ ら の 面 は 直 接 ま た は 物 体 光 路 Ｏ Ｗ に お け る 共
通 の 中 間 像 Ｚ Ｗ を 介 し て イ メ ー ジ 変 換 器 Ｂ Ｗ に 結 像 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
共 通 の 中 間 像 Ｚ Ｗ は 直 接 ま た は 物 体 光 路 に お け る １ つ ま た は 複 数 の 中 間 像 を 介 し て イ メ ー
ジ 変 換 器 Ｂ Ｗ 、 例 え ば Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ に 結 像 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
干 渉 測 定 装 置 の 構 成 は 例 え ば マ イ ケ ル ソ ン 干 渉 計 と し て 実 現 さ れ て い る 。 短 コ ヒ ー レ ン ト
光 源 Ｋ Ｌ は 例 え ば ス ー パ ー ル ミ ネ セ ン ス ダ イ オ ー ド ま た は 発 光 ダ イ オ ー ド で あ る 。 ス ー パ
ー ポ ジ シ ョ ン 光 学 系 に よ る 照 射 に よ っ て 、 物 体 の 空 間 的 に 離 さ れ て い る 面 Ａ ， Ｂ が 照 射 さ
れ 、 そ の 際 別 個 の 面 Ａ ， Ｂ を 近 似 的 な 平 面 波 に よ っ て 照 射 す る と 好 都 合 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
自 由 セ グ メ ン ト 光 学 系 Ｆ Ｏ の 形 の ス ー パ ー ポ ジ シ ョ ン 光 学 系 は 例 え ば 、 異 な っ て い る 光 軸
に 沿 っ て か つ 異 な っ て い る 光 路 長 を 以 て 異 な っ た 面 を 共 通 の 中 間 像 面 に 結 像 す る 種 々 の 個
別 レ ン ズ 系 か ら 成 っ て い る こ と が で き る 。 自 由 セ グ メ ン ト 光 学 系 Ｆ Ｏ は 、 相 互 に 組 み 合 わ
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せ る こ と が で き る 、 例 え ば 球 面 レ ン ズ 、 非 球 面 レ ン ズ 、 ロ ッ ド レ ン ズ ま た は グ リ ン （ Ｇ Ｒ
Ｉ Ｎ ） レ ン ズ ま た は 回 折 光 学 素 子 ま た は プ リ ズ ム ま た は ミ ラ ー の よ う な 光 学 素 子 に よ っ て
実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ス ー パ ー ポ ジ シ ョ ン 光 学 系 を ２ 焦 点 レ ン ズ Ｌ Ｂ と し て 実 現 す る 代 わ り に 、 多 数 の 面 を 測 定
す べ き と き に は 多 焦 点 光 学 系 を 使 用 す る こ と が で き る 。 多 焦 点 光 学 系 は 例 え ば 別 の レ ン ズ
と 組 み 合 わ せ て テ レ セ ン ト リ ッ ク 装 置 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
２ つ の 干 渉 計 ア ー ム 、 す な わ ち 参 照 光 路 Ｒ Ｗ お よ び 物 体 光 路 Ｏ Ｗ に お け る 光 路 長 お よ び 分
散 を 調 整 す る た め に 、 使 用 の 光 導 波 体 の フ ァ イ バ 長 お よ び 幾 何 学 模 様 は で き る だ け 同 一 に
選 択 さ れ て い た 方 が よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ス ー パ ー ポ ジ シ ョ ン 光 学 系 は 近 似 的 に 、 大 き な 被 写 界 深 度 ま た は 拡 大 さ れ て い る 被 写 界 深
度 を 有 す る 光 学 素 子 、 例 え ば ア キ シ コ ン （ Ａ ｘ ｉ ｃ ｏ ｎ ） に よ っ て 実 現 す る こ と も で き る
。
【 ０ ０ ３ ５ 】
ス ー パ ー ポ ジ シ ョ ン 光 学 系 と し て 多 焦 点 光 学 系 な い し ２ 焦 点 光 学 系 を 使 用 す る 場 合 、 参 照
光 路 Ｒ Ｗ に お け る 補 償 の た め に 、 図 ３ に 示 さ れ て い る よ う に 、 １ つ の 焦 点 面 し か 有 し て い
な い 光 学 系 を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
イ メ ー ジ 変 換 器 Ｂ Ｗ に 、 参 照 波 と 重 畳 さ れ る 、 考 察 す べ き 面 Ａ ， Ｂ の 像 が 生 成 さ れ る 。 デ
ー タ 評 価 の た め に 、 例 え ば 、 物 体 お よ び 参 照 光 路 に お け る 光 路 長 間 の 光 路 差 に 変 化 が 生 じ
る よ う に さ れ る （ 深 度 の ス キ ャ ン ） 。 こ の 変 化 は 走 査 運 動 ｒ に よ っ て 引 き 起 こ さ れ る 。 光
路 差 を 変 化 す る た め に 従 来 技 術 に 従 っ た 種 々 の 手 法 を 用 い る こ と が で き る 。 例 え ば 、 参 照
ミ ラ ー を 動 か す 、 物 体 を 深 度 方 向 に 動 か す 、 物 体 に 対 し て 相 対 的 に セ ン サ 全 体 を 動 か す ま
た は ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 出 願 第 １ ０ ０ １ ５ ８ ７ ８ 号 に 記 載 さ れ て い る よ う に 中 間 像 を 走
査 す る ま た は 音 響 光 学 変 調 器 に よ り 光 路 長 を 変 化 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
物 体 の イ メ ー ジ に は 、 ２ つ の 干 渉 計 ア ー ム に お け る 光 路 差 が コ ヒ ー レ ン ス 長 よ り 小 さ い と
き 、 高 い 干 渉 コ ン ト ラ ス ト が 生 じ る 。 ３ Ｄ 高 さ プ ロ フ ァ イ ル を 得 る た め に 、 種 々 の 方 法 が
使 用 さ れ て い る 。 こ れ ら は 、 そ れ ぞ れ の 画 素 （ ピ ク セ ル ） に 対 す る 深 度 を 走 査 し て い く と
、 最 高 の 干 渉 コ ン ト ラ ス ト が 生 じ る 光 路 差 が 検 出 さ れ る こ と に 基 づ い て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】
白 色 干 渉 （ コ ヒ ー レ ン ス 干 渉 ） の 原 理 に 従 っ た 干 渉 測 定 装 置 の 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】
干 渉 測 定 装 置 の 別 の 実 施 例 の 略 図 で あ る 。
【 図 ３ 】
干 渉 測 定 装 置 の 別 の 実 施 例 の 略 図 で あ る 。
【 図 ４ 】
参 照 光 路 お よ び 物 体 光 路 に 光 導 波 体 に よ り 光 が ガ イ ド さ れ る よ う に な っ て い る 干 渉 測 定 装
置 の 別 の 実 施 例 の 略 図 で あ る 。
【 図 ５ 】
ビ ー ム が 物 体 光 路 に お い て レ ン ズ お よ び 偏 向 素 子 を 有 す る 照 射 光 路 を 介 し て ガ イ ド さ れ る
よ う に な っ て い る 干 渉 測 定 装 置 の 別 の 実 施 例 の 略 図 で あ る

10

20

30

40

(8) JP 2004-502953 A 2004.1.29



【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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摘要(译)

本发明是一种用于测量物体（BO）的表面（A）的形状的干涉测量装
置，包括：用于发射短相干光的光源（KL）;以及物体（OB）用于形成
被引导到参考平面（SP）的物光束的分束器（ST）和由参考光束路径
（RW）反射的参考光束（SP1）用于捕获和检测从参考平面（SP1）返
回和干涉的光的图像转换器（BW），以及用于定位与物平面相关联的测
量结果的评估装置（A）并且，对象光路（OW）相对于参考光路
（RW）的光路长度的光路长度相对改变以进行测量。物体光路径
（OW），多焦点光学元件具有（LB）或各种不同的自由段光学从成像
元件（FO）叠加光学系统与被提供，叠加光学系统由同时，可以从所述
物平面（A）的至少一个另外的平面（B）生成图像，所述图像（A）和
至少一个另外的平面（B）相对于参考光束路径的光路长度，物平面
（A）和至少一个另外的平面（B）的测量直接或通过物光束路径中的至
少一个中间图像耦合到图像换能器（BW）根据物体光路的光程长度的相
对变化，可以在简单的调整中精确地确定空间分离的表面测量成为可
能。
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